
1

Third Misconceptions Seminar Proceedings (1993)
Paper Title: USING CHILDREN’S LITERATURE TO ACCESS AND

CHALLENGE YOUNG CHILDREN’S IDEAS ABOUT
SCIENCE

Author: Shymansky, James A. & Dunkhase, John A.

Abstract: Our primary purpose in this paper is to describe a strategy of using
language arts activities, especially children’s literature, as a platform for
teaching and learning science in the early grades.  The strategy
represents one facet of a more comprehensive effort, working with the
notion of using children’s ideas as the focus of teacher enhancement
and instructional planning.  Thus, we have included background on our
initial “Focus On Children’s Ideas about Science” (FOCIS) project and
its sequel, “Parents, Activities and Literature” (Science PALs), the two
projects on which this paper is based.

Keywords: concept formation,learning strategies,learning motivation,,,,,,
General School Subject: science
Specific School Subject:
Students:

Macintosh File Name: Shymansky - Children Literature
Release Date: 4-17-1994 F, 11-8-1994 I

Publisher: Misconceptions Trust
Publisher Location: Ithaca, NY
Volume Name: The Proceedings of the Third International Seminar on

Misconceptions and Educational Strategies in Science and Mathematics
Publication Year: 1993
Conference Date: August 1-4, 1993
Contact Information (correct as of 12-23-2010):
Web: www.mlrg.org
Email: info@mlrg.org

A Correct Reference Format: Author, Paper Title in The Proceedings of the
Third International Seminar on Misconceptions and Educational
Strategies in Science and Mathematics, Misconceptions Trust: Ithaca,
NY (1993).

Note Bene:  This paper is part of a collection that pioneered the electronic
distribution of conference proceedings.  Academic livelihood depends
upon each person extending integrity beyond self-interest.  If you pass
this paper on to a colleague, please make sure you pass it on intact.  A
great deal of effort has been invested in bringing you this proceedings,
on the part of the many authors and conference organizers.  The



2

original publication of this proceedings was supported by a grant from
the National Science Foundation, and the transformation of this
collection into a modern format was supported by the Novak-Golton
Fund, which is administered by the Department of Education at
Cornell University. If you have found this collection to be of value in
your work, consider supporting our ability to support you by
purchasing a subscription to the collection or joining the Meaningful
Learning Research Group.

----- -----



����� ���	
���
� 	��������� �� ������ ��


���		����

���� ���	
���
� �
��� � ��� �������

����� �� 	
�����
�

��
� �� ��

���

���������� �� ����

���� ����� �� ����

�	�

����� �

��� ������� ������� �� �
�� ����� �� �� ������ � � ������!� �� ����!

"��!��!� ���� ����������� �������""� �
�"����#� "���������� �� � �"������ ���

����
��! ��� "������! ������� �� �
� ���"� !������ $
� ������!� ����������

��� ����� �� � ���� ������
������ ������� ���
��! ���
 �
� ������ ��

����! �
�"����#� ����� �� �
� ����� �� ����
�� ��
�������� ��� ������������"

�"�����!� $
��� �� 
��� ���"����  ��
!����� �� ��� ������" %&���� ��

�
�"����#� ����� � ��� 	������' (&���	) ���*��� ��� ��� �� ��"� %+�������

���������� ��� ,���������' (	������ +�,�)� �
� ��� ���*���� �� �
��
 �
��

����� ��  �����

� � ���� � �

�� �
� &���	 ���*���� ������� ����� � ��� ��"����� ������ �� �������

���� ���� �� ����� ��
�������� ���������� ��� ����"� ��
��" (!���� � )

����
���� $
� ���� �� �
� ���*��� ��� �� ������� � ���� ������������! ��

�
� ���!���� �������� �� ������� ����! ����
���  � 
����! �
�� ����� �
���

��� ��������# ����� � ��� �
��� ���� �������

$
� &���	 ���*��� ��� ���������� �� ����"� ��
��" ����
��� �� ��

����������� �� ����"�� � ������" ������������" ����  ���� �� ������� �����

� ��� � ��"����� ������ $
� ���
���� ���� �
� ����� ��� �� �������
��! �
�

���������� ���!�� ��� ���"����� �� ������� ������ �� � ����"�� ����
���

������������! �� �
� ��������� ��� ��� ����� �� ���� ���� �
� � �������� �� �

������� ������� $
��� �
�� ��"� �� !���� �������� �� ������ ��� �������"��



���� �� ��	
��
 ���
�
��
 ��� ��
 ������ ���	
�� ��� �
���
� �
���
���
��

���� �
���
�� �����	��
 
	�� ��	
��
 �����
��

��
 	��
��	�
 
�� �
� �� 	� ���

 �	��	��� �
��
���� ��
�
 
�� ��

	�	�	�� �
��


�
�� �
��
�� 	� 
�	�� �
���
� ���	� �
��� �
� 
	�� �

��	
��
 
��
�� ��� ��	
��
 
������� �� 
�����	�� ��
 �����
�
�� �� ��


��	
��
 ���	� ������ 
�	�� ��
 ��	� 
���� �
 �
�
���
�� �� �
��� ��
 ��

���
 ����
�� ����� �� 
�����	�� ����
���
� ��� 	��
��	

	�� ����
��� 	�

��
	� ���
 �������� ��� �� ���
 ����
�� ���� �� ��
	� �
� ���
�
��


����� ��
 ��	� ���	�� ���
�� ����	�� ��� ��	�	��� 	��
��	

	�� 

�


	�������
� ��	���	�� �� ����� ��� ����
�	�� ��� ���	���	�� ����
�� 	�
���

��� 	� ���� ����	�
� ��
 �
�	�� 	� 
�	�� ��
 �
���
��� ��	
��
 ��� ����
��

�
�����	��� ���
�
��
 

�
 
�����
�� 
�	�
 ��
 ����
���� ���
������	��

��� ��
 ��	
��
 ��	� �
�
����
�� 
�����	��
� � �
�
���� �����
���
��
�
�

����
���

��
 �
���� 	��
��	�
 �
��
�� ����	��
� �� � �
��


� ����
�


������� 	� 
�	�� ����
�� 	�
�� ����
�
� �� ��
 �
���
�� �	� ����
��

����	�� ��� ��	�	��� 	��
��	

� 

�
 ����� 
� ��� 	�������	���� ��	�� 

�


��
���
�� ���	�� � ��	
��
 
��
�� 
�� 	�����
�� �� ��	� ����
 ��


�
���
� 
��
�� �
��� ��� �� �
��
 ��� ��� 
������
 ��
 ��	
��
 	� ��
 ����
��

	�
��� � �������� �� ���	�	�� ���
� �� ��	� ����
 �� ��
 	��
��	�
 
���� ���


����
� �	�
 ��
 �� ��� ����
� �� ���
� ��	
��
 
�������� 
��
�� ����


�
� ���	�	�	
� ������
� ��
� 

�
 ��	�
� �� � �����
���
��
�
� �

� ��


������
 ��
 �
�	� �� ��
 ����
�� 	�
�� ��� ��	� �����	��� ��� �� ��
 �

� ��

�
��� ��	
��
 �� ���� � 
������� �
���

� ��
 �	��� �
��
�� �� ��
 	��
��	�
� �
���
�� 	���
�
��
� ��


��	
��
 ��	�� �� 
�	�� ��
� ��� 
���
� ���� ��
�	��� ����
�� ��	�� ���

���	�� ��� �����
	�� ��
 	���
�
����	��� 
��� ���	� �
�� �
� 
	�� ��
	�

��	
��
 
��
�� �� ����	��
 ��
 ������	� �� ����
�� 	�
��� �� ��	���	� ��


����� �� �����	�� ����
�� 	�
��� ��� ��
 ���	� �
��� ���	���
� ����
��

���
������	�� 	� ��
	� �����
� ��	�� ����
�� ���� ��� � �
� �� ��
�	�� �
���

���������
� ��� ��
	� ��	��� ����� 
	�� ��
������ ���� ����
�
� �� ��


�
���
��� ��
 ����
�� ���� ��� �
�� ���� �
��
� �����
� �� ����� �	�����	���

	� ��
 �	��� �

�	����

���������� ��
 	��
��	�
� ��
 ��	
��
 
��
�� �
��
� �� �

����������	�
 �
�����
 �
����� ��� �� � �
����
�� ��	�� �� ��
 ����� �� ��


	��
��	�
� ��� ��
 
��
��� 

�
 ��	
�
� �� ��
 ��	�� ����
�� 	�
�� �� ����



�����������	 ���
� �� ��� ��������� ��� ����� �������� �� ��� �� ��������

���� ��� ��������� ��� ���
���� ���� ���� ���� ���� ����� ���
��� ��������

��� �� ������ ��� �������� �� ���������� ��� 
����� �� ��� ������� ����� ��� ��


��� ����������� �� �������� �� ��� �� ������ ������ ��� ��������� �����

������ ���� ���� ���� ���� ����� �������� ��
�������� ��� ��� �� ����

������� �� ��� ������� ����� ������� �� ��� ��������� ��� ���� �����������

���
 ����������� ��� ���������� �� �� �� ���� � ������ ������	 �� ��� ������

���� 
��� �� ����������� ��� ��� �� 
��� �� ��� ������� ������� ���������

��� ��� ���
�� �� ������ ��� ����� �� ��� ��������� ���� �����

���
�� ���������� �� ������ �� ������� ������������� �� �������

�������� ������� �� ��� ������ ������� �� ���� ���
 ��� ������
�� �� ���

��������  ������ 
��� ��������� �� ���������� �������� �� ����� ������

������ ��� ���!
���� ��������� ��� ������ ������� �� ��� ��� ������� �� ��


������ ������� �� 
��� ������ ��� ������� ������ ����� ��������

����������� ����������� �� 
��� �
���������� ��� ����� ������������ ���

��� �������� �� ��� ���� �������� �� ��� ������� 
��� ������� �� �� �����

���������� ������� �� ������������� �� ��� ���������� �������� ������ ���

���������� � ���� ������ ��� ����� ��� ���� � ���������� �� ������

�������"�
��� ����� ���� ��������

#��� ������� ����������� � �������� 
�� �� ���"��� ������ �������

����� �� ��� ��� �� ��� ����� ������ ������� �������$ �� ��� ��� �� ���

��

�� ��������$ ��� ����� �� ��� ��� �� ��� ���� �
���
�������� ������

��������� ��� ������������ ��� 
��� ���� ���� �����!�����	 ���������� �

������� 
�� ����� �������� ���� ��� ����� ��� ��� 
��� �
������� �����

������� �� ��� ��������� ������ ��
��� ��������� �������� ��������� ��������

���	 $ �� �������� ��� �� ��� �������� ��� ����� �� ��� �������� ��� ��� ��

��� ����� ������� 
��������

 ������ 
��� ���� ����� ������� �� ���
� �� ��� ������� ������������

#��� ������� ������ ��� ������ ���� ��� ������� ���
� ������ ���

��������� ��� ����� �� �������� �� ������� �� ��� 
���� ������� �����

��������� ���
 ����� ��������� ��� ������� 
�� ������ ���
 ��� ��� �����

��������� � ��� �� ����� ������������ ��� � ��� �� ����������� �������

������������� �� ����������� ��� ����� �� ������� ������������� ���������

�� ��� 
���� �� ��
����� ��� �������� ��
������ ������ ��� ���� 
��

��� ��� ��� ����� ������������ ��� ��� ��� ��� ������� ������������



�

����������� 
���
�� �� ��� ���
���� ��������� ������ ��� ����� ������������

��� ������� ������������ ���� ����� ���

�� ���������
�� �� ����� ���� ��� ��������� ���� ����� ���������

�������� � ������� �� ��������� ����� ����� ��� ������� ������ ��� ����

�������� �� ���� ���� ���� ����������� �� ���� �� ������� ������� �� ���

��� ������ ���� �� ����� ���� �� ������� ���� ��� ����� 
���� ����� ���

��� ���������� ��� ���������  ������� �������� �������� �� ��� ���
����

����� ����������� ������ ������� ������
� ������ ���� ��� ����
� ��

������� ������������
 ������� ���������� ������
� ��� �������� �������

��� ��
���������

��� �� ��� � �		
� ��

!�� "#
$� ���%��� �������� ������ ������ �������� ���� 
����� &'�

$� "#
$� �� ������ ������� �� ������� ��� ��� ��������� ���� ���� ���

�������� �� ������ �������� ������� ����� ��� ������ ��� �����������

����������� (���� ����� ������)��� ������ 
�������� ��������� �� ����&


�������
 ����� ��� ������ ������ ��������� �� �������� ��

����������������� � ������� ���������� ����
 ��� ���������� 
���� �����

�������� ����� ������������
 ������� ������
 ������
��� ���� ����� �����

�������
 ��
����� $� ��� ���� ���
�� �� ��� "#
$� ���%���� �� ������ �����

���� �� ����� ���� �� ���� �� ���� � ���� ����&�������� ������
� �� 
�� ��

��������* ����� �� �� ������ &� �������� �� �������� ����
 � �������&����

����� ���
��� �� �����&�� ������� ����������� ����� ����� ������

������������� �� ��� ���%��� ��� ������� #�� �������� ��� �� ��� ���
��
�

���� �� � ����� �� ������� ������� �������� ��� �� ������� ������� ��

������������� �������� �� 
�� �� ��������* ������ !�� ���
��
� ���� �����

�������� � ����������� ������� ��� ���������� ������ �������� ���� ��� ��

����������� ������������� �������� ��� ���)������ ������ �� � ������

��������� ����
 ��������� ������� ��� ���������

�� ������� 
� 

� ���

!�� "#
$� �������� �� ������� ����������� �� ����� �� ���� ���� �

������ �� �������� �� ���������� ����
� �������
+�������
 ���
�� #������

(�������� ,' ������ ,'' �� !�� ����� �� ���������� ����
�

�������� �� �������������� ������� ����� ����� ���� ������������
 �� ��� ��

������+�� ����� �� ����� ��� �� �� � ������ ������������ �� ������  ������



����� ����	
������
 ����
 ������� 
����
 �� ���������� �������	��� ���

��
�������	��� �
 ��� ����
 ��� ����	�����
 �	� ��������	��� �	������ ��

���
�	������
� ����	� ��� ��� 	�
�����
 ���������� ����
� �����
 �	� ���

����	������ ����
 ��
�� ���	��	 ��� ������� ��� ��� ��� �� ����������

�����	�
 �	 ����
 ����
����
�
������
������������
 �� ��� ����� �� �����

������	
 ��� �
� ���������� ����
� �� ����� 
������ ������� �� �	����

��
�	�������� 
��������
 ����� ���
� ���	��	
 �� ������ ����	 ����������

�����	�
 �� �� ��	� ���
�
���� ���� ���
� ���� �� ��� 
���������

���������� ��� 	�
��	�� �� ����
�
 �� ������	 ����	
������
 �� 
������

����
 ��������
 �� �
 ������	 
����� ��	 ������	��������  !�����
��� �� ����

�� �	�

"�

#�
�	� $ ����
�	���
 ��� ��
�� �	������� �� ���������� ����
�

�������
����	���
� %� ��� ���	� �� ��� ����� ��� ��� �����������

���	�����
 ��� ��� ���	��	&
 ����
 ����� � 
������� 
������ �����  	��	�
�����
�
 ��� �'� ��� � " ��� ��� 
������������� ���� ����
  �
"� ��� ���

����	
����
 �� ��� ����� �� ���� 	������
 ���&
 �	
���(����� �� ����
�

���	
������
 �	�
	�

�
� 	�
	�

�
� �	 	�����
 ������
�� �
 	�������� ��

��� )�

�� ����� ����
�
 �� ����	
������
 ����	 ���� ��� ���	��	 
 ����


�	� �������
�� ��� �������� ��	��
� ��	��� ����	������ �
 ��� ���	��	

����	���
 ���� ����	
 ��� �
 ���
�� 	������
 �� ��
���	 ��� ����
�

#�
�	� ' 
���
 ��� 
������ ����
 �	�� ��� ������	
& ��� 
������



�	�� �
 ��� ������� ��	 ��� ��
�	���� ��	� �� ��� # �*! ���	����� *� ���


������ 
����� ����������� �	�)���� ������	
 ���	��� ��� �� �
� �������

���
 ��� ����	����
 �� ��� ���� ���� 
�	��� �� 
������ ����������
  �����

��	� �
����� ��� 
��� �
 ��� ������	
&" ���� 
������ ����	�
 ��	��� ����

��� ������	
 �� �����(� ��� 
������ ����	����
 ��� 
������
& ����
 ��� ��
�
�

����
��� ���������
 �� ��
�
�� �������
� ��� ������ ���
� ����
� ���

!������ % 
 ����������� 
���� �� � ������	
 ���	�

�
 
���������

�������
 ��	��
� ��� �
� �� ���
��
� �	�
 ���������
  �����	��&
 ����	���	��

�	����
 ���������
� �	���� ��� ��
��� �	�
 ����� ����� �	� �������� ����


������ ����
" ��� �� ��
�
��
 ��	���
 �
 ��	���	
 �� ��� ���� ���� 
�	��� ��

���	��	 ����������
� ��� ����
��� 
������ ���������
 �	� �
�� �� �������
�

��� ������ 
������ ����
 �� ��� ���

	���� ��� �������� �� ��� ���	���


����� ��� ��� ����������� ���	���� �	�  $" ��� �������	����� �����
�
 ��

�����	��&
 
������ ����
 ����

�� �� 
���������
�� ����	���	��  '" ���

�������	����� �	���	����� �� 
������ ���������
 �� ��
�
�� �������
� ���



�

������ �	
�����
� ��
���� 
����� ��� � � �	� ����	������	���� ��
����������

�	
�����
� �
��������� �	� �������� ���� ���
�
�
�� ��� 
������� �� ����
�� �

���
�� �	����	 �	
�	 �������� ��� ������� ������� ��� ���
�	 �	�
� 
����

��� ����	��� ��� ������ ��� ���
��� ������� �������
���� ��	��
���

������
�� ��� ��
�� �	
�����
� �
�������� ����
��� � 	
�	���������� ����

���
���� �������
�� ������� 
� �	
�	 ����	���
 ��
���� ����������
�� ��� ��

������� ����
��
����� ��� ��	����� ����������

� �� �� ������� �� �

�	��� 
� � ����
������� ���� �� �������	 ��
����� �	
�	 ��������

�	�� �������� ���� �� ��	��� 	�����
�� ��������
��� ��� 
���� ����� ��
����

�	�� �
���� ����
������� ���� �	��� 	��� �� ��
���
��� � ������

��������  !� �� �	��� 
���� ��� ���� �� ���� ���
����� �� �	���� ����� ��

	�� ������� � �
��� 
��� 
� �� � �������
� �	
�"
�� �#
���  !� �� ����	
��

�������
�� �
��� �� ������
�� $���������� �	����% 
� �������� ��������
��

��&�
�� �	�� � ����	�� "��� 	�� �� ������� �	�������� ��� ������ � �������
�

������� 
����� �� ���� � ����	�� ����������� �	� ��
���� 
���� ������� �� �

���
� ������
���� ������ �� ����� �
�
� �� �	� ���������� ����� �� �	
�	

	� �	� ��� ������ �������� 
� �	�� ���
�� 	
�� 
� 
� ���� �	�� ������
��

��� ��� ������ "�������� ����� ���� ��� ��������� ���� ����	
��� �
�	���

� ���� ����������
�� �� � ���
�� � ����	�� 
� 	����������� �� �� ���	 ����

�	�� $������% �	� ��
���� ��������� �#
���  !� �� �����
�� ����	
��

������� �� 
������ ������� "��������� �������
��� "�������� ��� �	�

����
�
� 
��������
�� �� �	��� ����
��'������� �������
��� "���������

�	� ���������� �� ��
�� 	������� ���
�
�
�� ��� ������� ��	����� �	�� �

����	�� ����������� �����	 ����� �	� ���
� ��� �	
����� �����
�� ��
���� ��

���� �	������
�� &����
��� �	�� ����� ������� 
���� ��� ����
�� �

�������
�� ��������
�� �� �	
�	 �������� ��� ����������� �	�
� "���������

� ������� ���� �	� 
��������� �� ������� �������
��� "�������� �	��

�������
�� ��� 
�����
�� ����	�� ������
�� �	���� ����� �� 	���
�� ����	���

����� 	�� �� ������� �	�������� ��� ������ ������� 
���� ����
�
� �� �	�

��
���� ���
�� ��
�� ����
�� 
� �	�
� �����������

������ 
���� ������� �� ���
�� �������� ��� 
�������
�� ����
�� �	�


���� ��	
��� ��� 	���
�� ����	��� ������ ���������� �	� ��
���� �	�� ���

�������� �� ����	� �
�� ������� 
���� ��� ����	�� ��	�������� 
�

���
�
���'
�����
�� ���
�
�
�� ��� �� �������� �� �	� ����
�
� ��
���� ���
��



�

��� ����� 	
�	 	���
��� 
��� 	� 	���
���� ����	
���	������	���
��� ���

���� ������� 	� ���� ��	
 � ������� ��
��	 �� 	
� �������	 
������ ��

�
�	 	
��� �	����	� ����	 ������	��� 	
�� �� 	
� 	
���	����� 
������ ��

�
�	 	
� 	���
��� 	
�������� ����	 ������	���� �� �����	 	
� �	����	�� �����

����� �� 	
� �� �� ��	 � ������ ��	����	 ��	
 � 
������! ���	��� ���! 

	
����
 �
��
 	
� 	���
���� �����
	��� 
������� ��� �� ��������� ���

	
��� ������	������ ��
������

�� ��� ��� � �� ������

"
�	 �	����	 ��� �����	 � ���� �����	��� �	��# ��	
 ���� 
�$$�� 	�

�� ������ �� �#�	��# 	� �� ���������� %
� ������	��# ��
��� �������

��������� �� � ��	���� ��		��� ��� �����	��� ������� �� ���
 �� 	
�

�������	� ����������	 �� � �#�	��# 	� #���� �	����	�� �	� ���� ����#

� &'! �	��# ������	��	�# 
��� �
��� 	
�	 �	����	 ��	����	 �� ������� ��

���# 
��
 �� 	
� ����# ������ ��	 ���
� ��� �����	�����# �# ��	� ������

��
���� %
���
 	
� ������� ��� 	
� ���
 �� ��	����	 ��� �����# ���
���( 	
�

������# ��#( ��
���	��# 	��	 ��	������ ��� ��	���	���� ��������# 
���	����(

��������� 
������� ��	���	��� ��� �����# ���
��	� �� 	
� 	��������

��	�������� ������� ����� �� ���� ����	���( 
��������# �������	 �����	� 
��

	
� 
�	��	��� 	� 
������ ��	
 	
� ���	��	 ��� ��	���	��� ��� ����� 
�������

��	���	��� ��� ��� ������� ����	����� �������	��� ��� ��
����	���� ����

��
���	��# ������� ��	
 ������ ��� ��	���� 	
� ��������� �)�	$�� *

)�	$��( +�,,- ������( ��
�� * .�����( +��+- ���
��� * '��	��(

+��+- .��	�� * .�����( +�� - /�����( +�,  �

���� �������� ��	� ��	���	��� �����( �	�����( �	��#	������( �����(

������ ��	�( �	�� �� ��������� ��� �������� ������� �����
	� �� ��

��	�� �#

�������
 �� ��	
 �������� ��	� ��� ������� �����	��� �0��� * /
#�����#(

+��+ � &�����	��# ��
�������� �
������ ��� ��	�� ��
���� 	� ��� �����

	
����
 ���		��( ���� ��� ������ ����� ��� 	��� 	� ��� 	
��� ����� ��

��
������� �� � ��# �� 
�������� �	���	��� 	� ����� � �������( /���� *

/������( +�,  � 0���� �	����	� ���� 	� ����� 
�� 	� 	
��� ����	( ����

��	
( ��� ��
���� ������� ����� 	
����
 � �����	# �� ��������( ������( ���

	��	��� �����- ��� 	
�# ���� 	� �� 	
��� 	
���� ����# ��� ��	��� "��	����	��

����� ������� ��� ��������	������� ������� �������� �� �� ��
�����������


��	����	�� �������� ��	� ������� ����������	 
�� ����������	 
�	��	����



��

����� ��� 	
��� ����	�� 
	� ����� �������� ��
� ��
���
��� 
	 ������

��� ��������� �
����
 ����� ��	�
 ������� ��� 
	 �
�����
� ������	� �������

��
���
���� �
 �� ���� �	�����
�� 
��


� ������
��� ���		� 
������� ����� ���	�
 ��� 
���� �� ���� 
���

	� �������� ��
� �� 	� ������� �� � ����� ���		� ���  		����! �"# $�

� ������� ��
� �� 	

�� �� ���� 	
 �
����
� 
	� ������
��� 
�������

��	������ � �	�
	�
 %	�� 
�	� ����� 
��� ��� ���� ��
� 
�� �	��

��
�����
��� ���� 	
 �������  &�
%	� ' &�
%	�! �"##$�

� ������
��� ���		� 
������� �����
 �	
 �	��� � ��

�� (	� 	



������� �������! ��
 
��� 
��
 	
 ��� 
�� ���
���
�	��� �����! ������� �� 
��

	�� 
��� ��� ����
 �������� 
	 
���� ��� �	�
 ��
�����
�� ��  )����! �"# $�

��� �����
� 	
 ������
��� ���		� ��
� �� 
��
 �������� ��
� ��

��������� �� 
�� �	�
 ���	�
��
 ���� 	
 
�� ����������� ���� 
�	��


������� ��	 ��� ��
������
�� ��	�
 ������� 	

�� �	 �	
 
��� 
��� ����

��	��� 
��� 
	 ���	
� 
	 �
� )��� 
��� �	 
���� �������! 
��� 
��� 
	 ����


		 ���� 	� 
�� 
��
�		*�� �����	� ��
���
���! ���� ����! ��� 	

�� 	����

�
���
���� �� 	���� 
	 ���� 
���� � 
������� ���
 �� ��	�� �	� ������

	� ������� ��
���
��� ��� �� ���� �� �	�(���
�	� ��
� �������� ��
� ��
���
���


	 �����	� �*���� 	
 ��	���� 
	���! ����
�
���
�	� 	
 ���� �����! �������


��

���� ����� 	� ��������! �������! �	�
�����
�	�! �
��+�*���� ����� ���

���
���� 
	 ������
������ �������� �
 ������� �������� �� ������
�� �� � �	��


������� ��� �	�
	�
���� �	�
��
! 
������� ��� �	�� ������� 
	 
�*� 
���


�	� �������� ��
� 
	 �	 ������	� ������� ��
���
���  ,���! &�*��! &���! '

������! �""�$� 	����� ��� �
���  �"" $ ���	��
��
�� 
��
 
��

��
����
�	� 	
 ������	� ������� ��
���
��� ��� �������� ��
� ���
���
�	�

�����
� �� �����
����
 ����� �� �	
� ������� ��� ��������

�� ������ ��������

�
 �� ���� *�	�� 
��
 �����
� ���� � *�� �	�� �� ��������-� ������� ��

���		��+���������� �
 
�� ������
��� ���		� ������ ����
�� ���	������
 ��

� �����-� ���		� ���������� �����
������ ��� �	��
����� �

��
� � ����� �

�	
���
�	� ��� �

�
��� ��� ��������� �������� ����������
 �� ����

 ���*��! �"#". �������! �""�. ����� ' ,
����������! �""�. ,���*!

�""�$� 	
 ������������! 
���� �	��
��� �����
� ���� ���� 	������� �� �

���� ����� 	
 �	��	��	�	���! ������ ��� �
���� ��	���  �����! �""�.

�������! �""�$� � 
�� �������
 ��� �	�
 ��
����
��� 
�������! �����
� ��� �



��

������ �	 �
����

 	�� ��
����� �� 

� ����� �	 ��� �����
� ������� 
�

�����
� 

� ����� ��

��
 
��� ��� ������
 	��� 

� 
��� �� ���� 
� 
�����


� ���� ������ �� � 
��
 ����� � ���
� �!!�"�

�
���
 

��� �� ������� ��������� 

�
 
���
��� ��������
� �����


����������
� �������
 ������
� 

�
 ���� 	�� 
���
��� ���� � ���
���
��

�		��
 
� ��
�#���
 �����	�� �������� ����� ��

 �����
� �� ������� �������

���
���
���� 
� 
��� 

�� #� ���� �		��
��� �$����� % &
�����#����� �!!�"�

�
� 
���
��'� �

�
��� ��� ����������� 
� ������� �����
��� ���� 

�

��		������ �� �
�

�� �����
� ��� ������
��� ���
���� �� 

��� �
������'�

�����
��� �(��
���� �!))"�  ���� �����
���� 	��� 
���
���� �����
� ��� #�

���� �		��
��� ���
���
����� ���
���� �$����� % &
�����#����� �!!�"� �
�

������� �	 

�� ���
����
�� ���
 �������� 

� �����
�* ����	��
 +������

�����
�� ������ ��� 

� ����� �	 �������� �
� ��
����
��� �	 �������� ��
�

��� ������� �������� � �������� ���
��
 

�
 ������+�� ���
 �	 

���

���������
�����

����� �� � ��

,����+��� �
����
�* ������ ��

����� ��� ���
���
����� ��������

����������� ������� 

� �����
��� ���
��
 	�� 

� 
���
�� ��
�������
�

�
��� ���#���-���
���� ��
��
���� ������� �������
 �����
���
��� 	��

������� �����
� 
� ��	������ 

� 
���
���* ������� ������
������� .��
���-


�-����� ������� �� � ��������� �����
��� �
��
��� 	�� ��
������ 

� �������

������
������ �	 

� ���
��� �
� ��� �

���
��� 
� ������� 

� ������
���

���#���� �	 

� ������� /�����
 �������
 ������
�� 

�
 ���
��� �������� �

������ ��
� 

� ���
��*� ������
������0 

�
 ����� �
���� �	 ���
��� ��1����

�������
���� ���
���
����� ��� ��
����
��� �	 ���������0 ��� 

�
 ���
���


� ���������
� ��

 �� ����	����� �� �����	����� �������� ��
����� 

�

���
��*� ��� ������
������� 1����
� �	 �������
�� ��� ���������
���

������ �$������� �� �����"�

�� �� ��� � �

�� ,����� �!! � �� ������
�� � ����
 ��� ��
 �
 ���	�����

(�����
��� &�
��� �� ���� /�
� 
� ��
 � ����� �	 

� ���#���
� �	 �����

�������� ��
� ��
���
��� 
� �
�����
� 
���
�� ��� �
����
 ��
����
 �� �����

�������	�� 
����-�� �������� .� ���� ���� ��
����
�� �� 	������ ��
 
�� �


���
�� ���

 #���	�
 	��� 

� ���������� ��� 
�� �����
� ����� �������



��

�� ���	
 ����
��� �	
��
�� �� ����	���� � ������� 
���� ������� ����

��	
������ 
���	������ �� ����� ��� ����	�� ����� ���	�������� �	 ���

�����	� 
���� ���������� � ����	� �������� ��� ���� ��� ������� �	� ���

����	�� ��������� ��� �����	��! ����	�� ����� �	� � ����	�� ��	�����	�

���
���� ����	�� �	������	� ��� ��� ������� �� ���� �	���"�� ��� �����	�

����� �	� ����
	�� �������� ��	
��
� ���� �	� ��	��#�	 ����
����� ��

������	
� �	� �$��	� �����	� ����� ����� ��� ��	���� �� ��	��������

%����	��$&

����� �$��	��
� ���		�	
' ������� �	� ��� ����� ���(��� �����

��	������ � ������� ������	
 ������	 �� ��� ������ ��� ��� ����	�� �� ���

�������!� �����	��� )� 	���� ��� ���(���' �*���	�� +���� %+���	��'

����
����� �	� ����������& �� �������"� ��� ������	��
� ���� �� ��� ����	� �	

��� �	��������	�� ������� �	� ��� ��� �� ��	
��
� ���� �� ��������� �	������ �	

����	��� )� ���� ������� �����	� ��� ����	�� �����	
 � *���	�� +��� ��
�

�	� �	�����	
 ��� �	��������	, -%����� 	���& �� � *���	�� +���- 	� ��

���� ����	�� �� � � �����	� �	 ��� �������!� ����� ����	��� ��� ������	�

*����	�� ���� ���� �	
���� �� ���� �� ������ ��� ����	�� �� ����	�� .��

�����	�� �	
�
�� �	 ���� ��	��#�	 ����	�� �	� ��	
��
� ���� ����
����� �	 �

�������� ���� ����� ��� ����	�� ��� ���� ��� ������� �	� ��� ���(��� ������

+���	�� ���� 
�
�	 ����
���	� �	 ��� ����� ���(���' �	��������	� �	 ��� ��


����� ����� �����!� ����� �����
� ��� ��#���� ����
�����' �	� ��������	� �	

��� �� ������ �� ��� �������� .�� ����� ��� ���������� �	 ��� �������	


����,

/ .�� �������!� �	������	��	
 �� ��� ����	�� ������� �� ��� ��	�������

��	��#�	 ����
����� �����
�� ��
	�����	��� ����� �	 �	������ �
�������	� ��

��� ����	�� �$���� �����	
 ���� ��� ������ ��� ��� ������

/ *�� ��
������ �	� �������� ������	
 ����
����� �	� ������
���

���	
 ��� �����	��! ����� ����
����� �	� ������
��� ����' �� ��� ��	

��������	' ��� ��� 	�
�� ����� �������

/ *�� �$������� � 	���� ���	� ��
�� �� ������� ���� ������	


����	��� .�� ��	
��
� ���� ����
����� %�����	
' �����#�����	
' �����	
 �������'

����& �	� ��� ��#���� �	� �	#����� ��	��#�	 ����
����� ���� 
��� �������
� �	

�����	
 ��� ������� ����� ������	� ����� ��� ����	�� ����� ����� ��� �	�

��� �����	�� ��� 	�� �	������	��

/ +���	� ������������	 ��� �00 �	� ����� �����	�� ���

�
��������	
�� ������
��



��

� ����	
��	�
 �� ����
� �����
��� �� � �����	�

�	�� ���� �� ���

���
	
� ����	�
 �� ������ ����
��� 	
������ 	
 ����	
� �� ���	�
�� � �� 	�

����	��� 	
 ��� ����
�	� !�� �����
��� ������� � ����
� ����
� 	
������

�
� �	

	
�
��� �� ��
� �	�� ���	� ��	
��� ��	�
�� 
���
	
� �
� ��� ���������

����
����
� "�
� ����
�� ���#�

� ��
�����
���� ��� �������$ ��� �����


��	
�	��
$ �
� ���%��� ����� �
 ���	� �
�
 �� 	
��
�� ����
�� 	
 � ��#���
�	��

��� 

��������� �
� �� �� ���
�� 
� �� ������

!�� �����
� ���
� �� ��� �
���
���� �����
 
���
 	� �� #���� ���


����	�	�
�
 ��#%��� #��
���	�� �
� ����� ������� ��� ����	��
�� � ��	�
��

��#
	����� &� � $ ����
���	�$ "���	

�
 �
� �	
��� '�������( ���� ��	 �� ���

�������
	�� �� �������� ��	
���
�� ����	�� 	
 ���	� ��	�
�� #���#��� 	
 �


������� �� ������� ��� ����	
�)��
��	���$ ��	�
��)��� �
���
���� �����


������� �
������	�	�� 
���
	
� ������ 	� �
�� 	
 ����� ���
� ��� ��	�
��

��#
	����� "�
� �
�	� �� ���� �������� ���� #�	
� �
 �����
� 	���� '��

���� �	
� �� ��	�
�� 	� #�	
� �������� 	
 ��� ����	�� �������
�	
� �����

��������* ��� ��	
���
�� 	���� ���

� #�	
� ����*

�
 ����	
��	�
 �� ��� ��	�
�� ����� #��� 
	�������� �
� 
��
�

��#
	���� ��	�
�� �������� �����
� ��� ���	��� ���#
���

+ !�� ����	�� ����
 ������� #�� ��	�
�� &�	���
����	�
�( 

+ !���� 	� � ������	�� ����	����
�� �� ��	�
�� ������� &������	��( 

�
 �����
� �� ��� �	��� ���#
�� 	� ���
� 	
 ��� ����
�� ��	
���
�� #���$

��� � ��� � ��� &�

�
$ � �( !�� ����� �����	#�� ��� #����	
� �� �

#��� #� � ����� �� �
	��
 ��	�
�� !�� #��� �	
�

� �	�� ���� �� ��� 
���

��	�
�$ � �	
� �����$ %���� �
 #���� !�� 	

������	�
� 	
 ��� ����� �
���
�

���� ��� #��� �	��	
� � ���#
�� �	�� ���	
	#�	��$ 
�� �	
�	
� '�� ��
�

���
� ��	
���
 ��
���� ��� ��	
�	�
�� �� #�
�
�� �
� #����
�� � 	�

�����
 �� �#����� ���
� ��	
���
 ������� �� ���� � ��	
 #��� �
��� #�

�
��	
� 	� ������

� �
 ��� ����� ���
 ����� ����	��� �������� �� �
��� ���

���� #��� ������ ���� ��� #����� �	��
�����
� ��� 	
�������� 

����	����
�� �� ������	�� 	� � ���#
�� ���� ���	��� �	����
� �� ���

���
���	�
 �� ��
������	�	�� 
���
	
� ������ �
� ��� ��������
��� ��

�������� ��� ����� ��	�
�� "�
� �
���
���� �����
 �������� ���
 	
������

�#��� ���	� ��
 ��	�
�� �
��
���� �
� ��
� �
 ��	
��� �����	�
� �� �����


��� ������� �
����� '�� ��	�	
� ��� �
����� 	
 ���� �����
� �	�	
	���� ���



�

���� �� �	
�����
� 
���� 
� �	� ����	
��������
�� �������� ��� �������� 
�

��� �� �
���� �������� 
��
� ���� ���� � �� 	
���
�� 	������� �����

����������
�� �	� ���
��� �� �� ��� �
��
�� 
� ���  ���� !�� �����
�� 
� ����

 ����� �"��
� �	� #��
�
��� �����
�� �	� !�	��
�� �� �	� � � �$����� 
�

����� �� ����
�
��� ��
�� �	� 
��������
�� �� �	� ����� �
��
�� �	� !���� �	�

��������
�� ����
�
�� ��������
�� 
� �������� ��� !$ �
�
�� �	�

��������
��� �	� ����$ ������� ���� �	� �	
�����
� 
���� �!���  	$ �	� ���

!�	���� �� 
� �
�� #��
���
�� �� 
�����
���� ��� �
�� ��� �!��� �	�

�
��������$ 
� �
�
�
�	��� %� ��� !� ������ �	�� ���	 ����
�� �� �
���� ����

�	�� ���
��� 
�������
��� ��!�
� 
� � ���� �������� ���	
�� �	�� ����
�
����

�����
���$ ������ ��� ��� �� ���� �
���$ �� ��
������ �� ���
�
���� 	�������


�����
���
�� �	�� �� �����
���$ �����

� ��� � ���� ������ ���� � ��

&	� 
��� �� ��
�� �
�������� 
� ��
���� �� �	� ���������$ ��	��� �����

	�� �����
��� ��� �������
��� ���
�� � �	� �����
��� �
��� ���������$

��	��� ����	��� ��� �	�������� �
��� ��� �������� �� ����	��� �� ��������

����� %� �	
�����
� �
�������� ��� !� ���� �� � 	��� �� �������� ����	��� ��

����	 ��
����� �	� ��������
�$ �	���� ��� !� �'��������� ��� ��� ���

�
�������� 
� �'����$ ������
�� ��� ����	
�� ��
����� &	� ���� �	�� � ����$ 	��

� ��
���� �	��� �� �����  
�	 �����	
�� ��
���
�
� ���� ��� ���� 
� � ����

��
���� 
�������
���� ����� � ����� 
� �������� �������$� � ��
���� ����$

��� ������� �	� ���� ������ �� ��
����� "� #���
� ��� #
���� (�))

�����
�
&	� ��
���
�� ����� ���� �	�� 
������� ����� ���� ������� &	� ��
���
�� �����
� ����$� %���
��!�$ �	� ����$ 
� �	�������
 �� !$ � �$����$� �
��� �	�
 ���� ���� ��� $
��� 
�� ������� ���
�$� �	� ��
���
�� ���� !� � ������� ���
����
����� �!�������

%� ��	��  ����� ��
���� �� � �����	 ��� ����������
�� �	���� !� ����

�
�� �� ��������� 
��� �	� ����� � �	�� � ���
� ��  	�� 
� ��� �� ���

$���� ��
���� ����� 	��� !���  �
���� �� ���
� � ���	�� �	�� �����������

������� ����� ����� �� �����
���
�� ��  	�� 	�� !��� ����� !$ ��
���
��� ���

������� ���$ �
���� �� �	� �$����$ ��� ����������$  	
�	 ���������� �	�

���������� 	�� ���	��� 	��� ��������� �� �������� ���� �� �	�

���������� 	� ���� (����� �	� 	
����
��� ������� 
� �	� �
� 
� � ��� �
�



� ���� ��������	 
��
� �����
� ���� ���� �� 
�
����

�� ��
 
����
�
��
 ��

�� 
��
���

���� ���
���

��
���� ����� ��
������� �

���
��� ���
 �� ���� 
��� �� 
�
����

��

�
��� ����
 ��
���� 
� 

 
� 
� �� �� �����

�� 
��
���

���� ���
�� ���

������
��� ������ ��� ��� ����� ��� 
��
 ��

���� � ����
�� 
�����
��
 
� �

��
���� �����
��� 
� �����
�� ��
 �� 
����

��

�� 
� ����� � ���
��� ��

��

�� � ���
������� 
�� �������� ���
 �� 
�� �����
���� �� 
�
����

�� ��


�� ���
��� ��

���� 
� � �� � � � ��� ���	 ���
 ��
� 
�� �������� 
��
�

��� 
����� ���
��
�� ��� �������� 
� �����

� �
��� 
� 
�� ��

����	 
��

������ ��
����
� 
� ����� 
�
� 
�� ����� �
���
����� �
 ���
� � �
����

��
���� ��� ��
����������
��
 
������ ����� 
������ �
����
� �
���
��	 ��



�
� 
� ������ 
�� 
����
 ��� 

�� �� ���
 ��������� 
��������

�� ��
���� �

���
��� 
� �� ��������� �����

��	 
�� ������
��

����


��� ���
 �� ����
��

 �
����
� ���
 �� ����� 
�
� � ���
��� �� ���
������� 
� ��
�� 
��

�
��� ������
��� ������ ��� �
����
� ��� �
��� �����
��

� 
� �!�����

��
����

�� 
�����

 �
����
� ���
 �� ���������� 
� ����� 
�� ���
��� �� ������� 
��

���
������� 
������ ��

�� 
����

��

���

 �
����
� ���
 �� �
��� �����
��

� 
� ����� 
��
� 
�


�� 
���� ���

������

��� �

� �
��� �
����
� 
� 
�� ����������

"�� ��
���� ���� �� ���� ��
���� �

���
��� 
� 
� ��������� �
����
�	 ��
 
�


����� 
���� "���	 
�
� �

���
��� 
� ��
 
�
����� 
� �����
� �

�


���


���� �!���

��� �������	 ��
 
� ���������
 
���� ���
��� ���

������
��
�

� �� 
�� �

���
��� 
� 
��
 
����

��

��� ���� 
� ��

�� �������
�

��� ���
������� ��
��� 
��� ����
�� ����
�
�� ������� ��
���
���� �� 
����

"�� 
����

��

��� ��� ����� 
�
� 
�� ����
� �� 
�� �
���	 ��
 �������� 
�



� #� �����
	 
�� �
��� ����
��� ��
� ������ ��� ��
�� 
����

��

��� ���

���
�!
 ��� �!�����

����

"�� ������
�� �� ��������� ��
���� �

���
��� 
� ���
 �!���
��� �

� �

����
�
� �!������ #� 
�� ������
�� ���

��	 �!����
� ���� � ����
����

��������� ���
�� �� ��
������� �
��
�� ��� ������
�� �� 
�� �

���
��� �����

�� ���� 
� 
���� ��
���� ����� �
����
� ����
 ���� ���
� ������

�� ��

��

�� ��� �
��
�� ��� ����

���



�

��� � ��� �� �

��� � ��� �� � �� � ������ �	 �
����� ����
 � ���
�� 	����� ���

������
�� � 
����
� �	 �������� �������
�� ��
� 
���� ���� �� � ���� �


�� 	���
 �
���� ������ ���
��� ��� �	 
�� �
����� ���� ������
����

�������
���� ���
�� 
�� ������� �	 � �������� ��
�� ��
�� �� 
�� 	�������

���
�� ����� �� ��� �
��� ������
��� �� 
�� �
��� ��� ������� �� 
��

������ �	 �
��
�� ��� �
����
 ������� ��� ��
�
�� 
� ���� ���
� 
�� ���
����

��� �������� ���
���� ����� 	����� �������� 
�� ���
���
����� ��������

����������� 
�� �
����� ��
�������
�

�� ��� �
��� 
����
� �����	�� ������� ������
� ����� ��� ��� ���������
�

	�� 
�� ���������

� �����! �

�� 
�"�� �� ������

� ��� �
��� ����
�� � �������� ���
��� �� ���
��
���� ����� ���
�� ��

���
� 
 	�� 
�� ������� ������
� ��� ��
�
�
��� 	�� ���������


��
��
���
����

� �����! � ���������� ���	
�� ��
���� �� �������� �
��

���� � �
� 
 ���� ��� �
��� �� �	� ��
��� ���� 
�� �� ��� ��� ����
��� ��

�	� ���
� �
� �	� �� ��� ���� �� �� ��	����� ���� ���� �� 
��������

� �� ��
������ �
����  ������ �!�
� ��� ��	 �� �

�!����� �
�� ��
���� ��� �
� �� ���� �	� ����� "
���� ��


������ ������

��� ��
�� ��
�� �� 
�� ���
�� ���� �� ��������� ��� ���
��

	����� ��� ��
� 
� ��
� ������� 
�� ��
����� 
� 
�� ���
�� ����� ���� ��

� ����� ��� � ����
��� ���� ����
 �

��" 
�� 	������

� ����
��� 
� 
�� ������� �� ��
������ ��
 �� � �����
��� �� ��
���

� �����! �� 
� �	������ 
� ���� �
� ��
����� ��� ����� �������

������
� ��� ��
��� ��
 ���� �
���� �� ��� ��
��� ����� #	��� "��

 ����� ��� ���� 
�� 
 "�� �	��� "��� ��� ������
 ������

�#���� ����� ����������� ��� �
��� ����� �
� 
��� �
�� 	���

���� �
�"�
� �
�� 	� ��� ��
�	���
 �������  ���� �������



������ �	
��
� 
	
 
�
����
 
� 
	
 �
��
� ����
� �
 ��� ����

���
���

� ������ �	
 �
��
� ������ ��� ���
�

��� ����	
��� �
� ������ 	��� 

��� ����	 ���� ��� ���� �
�	���

��� �
��� 
���
 �� ��	� �������� ��� ��
��� 
���� 
�� ���������� ��� ��
���

�
��
� ���� ��� �����
�� 
����

� �
�
����	 
�� 	������	 ����� 

����
���� ���

�
����	 ��� ��� ��	�

�� ��� �
��� 
���
�

��
��
�� �����
 ��� ��

 ����� �� 	
��
��� 	
 	�� 	
��
� ���


	
� �������� 	��
� ���� ���
 ���� � ����
� 
	�
 ���� ����
� ���� �����
�

��	
 ����� ���
 �

�
� 
� ���
 
	
 ��

� �
�
� �� ��!��
 � ����
�

�	�"" 

���� �
�
����� 	����� 
��� 
	�
 
	
 ���� �
�
� �
�
 ���� ��� 

���

� �
	
� �
��
�� ���
 � 
	��� �
 ��� 
	
 ��� 
	�
 ���
 �� ��
	 
	


���� ����
 
	�
 ����
� 
	
 ��

� �
�
� 
� ���
!��
 
	
 ������ 

� ����
 
�
	
� �� ��� �

 
	
 ��� �����	 ���� 
	
 ���� ����
" 

�
��
� ������ ��
 ��� �� ����� � 
	��� �
 ��� 
	
 ���	 ���� 
	
 �����	 
	�


���
 
	
 ��

� �
�
� ���
 ��!��
 
	
 ����� �� 
	
 ���� 

��� 	���� ��
�
����	 ����� 
 ������ �� ��������� ���

�
����	 ���

��� ��	� �� �
��� 
���
 
 ��	���� 
�� 
������� 
�� ���
���� ���	 �	 
�

����������� ��� ��� ��
���� �� 
	� 	������	 ��� ����� ���
	 
���� ��
� �
��

��� �
��� 
���
 ��	��

� ��� 	���� 	������ ���	 ���� 
 ��	���� 
�� 
 ��


�����

��
��
�� � 
��� ���� ������� ��
 ����� 
� �
 
	�
 �
 	��
 
	�



����
�
�
 ��
�� ����
 	�� 
	
 ��������
 ���
 
	
 ��

� �
�
� �� ��� 

��

�

 �� �
 ��� ���� ��
 �� ��� �� 
	
� ��� 
 ����� �	�
 	���
�
� �� ��� ��

�


�
��
� ����� 



��� ����	 �
�� �
�� �
 �
�������� �����
�
���
�������	� ���

������� ��
 ���
 

�
�� �����
�� �� ����� ���
� ��
 �����
��
�
� �
� ��	� ��

�

� ��� ��
�� �����
��
�
 
� �����

� ��
� ��

� 

 ��� 

������
�
� ��� ������� ��
 ��
�
�� �

�������

���
�
�
�� ��
�� ���� �
�� �
��������
� �� ������� ��������� 

 ���
��� ���

��	� �������� 
� �� �
������� �����
�� �� ��

� ����� ��� ���
�



����
���
�
� ������ �� �
� ������� ��� ��
�������	 ��
��� �	 ��� ����	

���������� �� ����������� ��� ������� ������ ���� ����
�� �����
�� �� �����

���
� 

����
���
�
 ������� 

 ���
��� ����� ��
����� ���� �

� �

�� �� ����� ��� ���� ��
��	 	����� ��
�
�� ��������� ���� ���
 ������

�

�
�� ��� �������� �� 
�� �
���� ��
�
�� ��

� ������ �
� ��� ���� ����

�

����� �
� 
�� �
���� ��

� ��
�
��� 
 ���� �
��� 

������
�
 ��� ���
������

������
 ��� �
���	 ����������� �
����
� �
� ���
 �
��� �
������	

����������� ����	 ����� 
� ��
�
������� 

������ 

 ��� ������ !���� 
�

����" �
� 

 ����

�

� ����
����� ����
� !��
�
��� ����
����	 �
�

���
��	�" �
� 
� 
� ���	 ���� 

 ����� �� ���� ����� ��
������
�
���


����	

� ��� ����� ������ �
� �������
�� 
� �
 ������� �� ���� ��
�
��

������
��� �
� ���


���� ��� �����
��� ���
� ������� �� ����� ���


������� ����
��� 

 ��� ����
����� ���� ��� ����
�
�� �� 
������ ��
�
��



������
�
� #�� ����� 
� ��
��� ���� ��
�
�� ��	 ���� ����
� ������ ���


��

 ������ 

 ��� ����� ����
����� ��������� $� ������� ��� ��� ��

��
����
 � �
�������� �� � �������� ��� �����
���	 ��
�
��� #�� ���

���
�����
� �� ��
�
�� ��
�� �
�� 

 ���
�� ����
�
���
�
 

 ��� ������� 



��

� ��
�
��� $� ���
��� ���� ����
���	 ���
�
�� !������
�� �
��������" ��


��

��

 ���� ��
�
�
�� ����
�� 

 ��� ��
�
�����
����� ���� ����
����



��

� � � �

������ 	
 ����
�
 ����������	�
��� ��� �������������


������� �
 �
� � �������  
 !
 �"�#����$� �����
 ��
	��	 ��	��������

�������
	��� ��� 	 �	�
	��	�� �������� ��
���	� �� �
�	�����	
 �	�%�� %��&�����

�� �'� ����(�) �* �'� +�(����� ,��'����)$� +��(��$ ���*������ ��

,��'����)(��� -(�����$� ���(�)���� ��


�'�./(�� �
 "
 ������
 0�#��/(�) �'� 1$�' �#��� 1(���(�$ %�����&


������
��������
����� ������ �����2



�������� 0
� 3�&'��� �
� � �(����� 4
 ������
 &(�) �'(�����5& �(��������

�� %���� ��� ������� �'(�/(�) &/(��& (� $���) 1(��&
 ������
��������
�����

� ���� 26�




0�.(�&� 0
 ������
 +�'���& ����'(�) ���� "�1(�$� &�'���� ��� ��11��(�$

%������&'(%& *�� &������ &����&&
 ��
��	���� ������ �!�"�� 
67�
�2


0�(.��� 3
 ����8�
 +������&9 �����%�(��& ��� �'� �����(�) �* &�(����


��	����
�����#��������$���
	��	�������
��� ��� :���:�8


4�����&� 	
 �
 ����8�
 ���	���� ��� �����	��� 
�� �	��
��%� &� $�'
��� �
�	����

���
�
��� ������'
 �'(��)�� �'(�����5& 	��&&


4%&��(��  
 -
 ������
 ;�� �� �� (1%��.� %��)��1& *�� %�����

(�.��.�1��� ������
��������
����� ���!�� <��<�


"�����&� �
 �(� %��&&�
 !(���� (��� �'(�����9& �����(�)
 #������� �$

	�	�����
����
	��	�(	���
��


"������ �
 =
� � +�(�)��#����� +
 ������
 (�	��	 �'	��
����$�	�����
����

�����	
 ��� ,���'��& �����)� 	��&&


=�������  
 ����:�
 &�����	� ����	�� ������%� �����	���� $��� ��	� $����	
 ���

��=��� ;(��


=��)'� 	
 �
 ������
 ,�%%(�) %����� %����
 ��
� �	����  ������ �!�"��



�


(�)'���� ;
 3
� � 	������ �
 ;
 ������
 � 	��� ��
��� �� ������	��	�%� &

����
�����$�
�	��
 4�)������� � � ,���'�� >���& 	��&&


-�������� 	
� +/��)� =
� � +(11��&� �
 ����:�
 �� �'�(� ��.��� -4� (�

�'� &�(���� ���&&���1
 ��
	��	�����)�
���	�� !����� �8
��8<


-(��� �
 �
 ����7�
 >&&��& (� ��)�(�(.� %&$�'���)$ ��� (�&�����(���

+�(����
 >� 3
 "
 0(���� � 3
  
 +����#��) �4�&
�� )���
�
��� ���


�������
�� �%%
 �<<�28:�
 +�� 0(�)�� �����1(� 	��&&




��

����� �	 
	 ��
���	 ������������ � �������� ���� ��� ������� ��������� 


���������� ������� ��� ����!!���������	 �������� �	�
�����
�� ����
���
�

���
����� ��� �
�"��#	

������� $	 % ������� �	 ��

��	 &���'������� ��� �������	 (� )	 $�����

���	�� ������� �������� ��������� 
��������������
���� 	���� �������������

���� ��	 *������ (� +������� 
������ �� ,������� �� �������	

-������� .	� % /��'����� 0	 ��
�1�	 ��������� ��� �
���
��� ���

��!��
��������	�
������� ���
���
�	 2��3���� +�4 ������ ����!���	

-������� .	 5	� % 6������3� �	 
	 ��
�7�	 �������� ������� 2 ��������8�

9������	 �
���
��"��
������ � #�$� :�
"1��	

.�!����� +	 .	� % ������ �	 .	 ��

��	 2 ���������! �������' ����

� 9���� ��!� ��� ��"��9�� ������� ����������� �' ����� �������"�����

������� ���������� ������� �� � '���"���� ����' �� ����� ����	 �������� �	


�����
������
���
�����
����� ��#�$� 1:1"11:	

&���� �	 6	� )�3��� �	� )���� �	� % �������� �	 ��

��	 ����������

�
���
���
������������������%��
�����
����
����	 �2 9��9���� 9��9���� ���

��� +������� &������ /���������� �;. �
11����	 )����!���� �; 

*��8�����' �� ���'����	

&�'!���3'� 5	 2	� 6���4����� 	� +��!��� -	� ;��3����� 5	 2	�

������4�� 
	 
	� % ���� 
	 ,	 ��� 9�����	 2 ����' �� ������� �� !�����

������ �������� ������������� �� �������� ����� �� ������� �� � �������� ��

�� �����8��� 9�����! �������� �� ������� 9�������9�����	 �������� �	


�����
������
���
�����
����	

&!����� /	 2	 ��
���	 *���� �������� � ���������� �� ������' �������

�����9�� �� ����' ��������� 9�����!�	 ����
����������
���� &�#&$� �#�"

���	

&4��3� $	 ��

��	 /���� 2 ����� �������"9����� 9���������9 ��� ������

�������	 /���� ��9��� �� ��� *	&	 -����� �� ��������� �/���� ;�8�������


���!���� &
	

6����� (	 .	 ��
���	 
�!���� �	� �������  ������������ ��� �%��	� �
���
�����

���������
�� ���
�����	 .������� ,������� 0��3� +
 
����� ���

��������� .������� ��� �8��������� .������� ,������� (��������	

���� �	 ;	� % &�'!���3'� 5	 2	 ��

��	 .������ �� ������� ;�8���9���

�� �9��������� �����9���� �� ����� �����������	 ���������	��
���
�����
���

"��
������ �� �
"71	



�

������� �
������ ��� �	�
��� �
� �
��


�� �

��� 	����

 
	 
�� ����� ��	�
 ��� ����� 
����

��� 	�
� ��� 
������� �� ���������� �� ����� ����
�� ��
� �� ������

�������� ������ ��
��� ������ ��������� 
��� ��������� �������� ��
� ��
�
���� ����� � 
���� ���� ��� ���� ���� ��
� ����
� �� ����� ���� ���� ��������
�� �� ���� ��� ������� ������� �� ���� ����� �� ����� ���� ���� ������� ��
������ �� ����� ��� ���	��
 	 ��� ��	�� ��� ���� ��
������ ����� �

��� ����� 
������� �� 
����
� ����� ��� ����
�� ��� ������� ���
��
� ���� ���� � 
���� ������� �� ��� ��� ���
��

� ��� �����
����� 
���� �� � �	�� �
��
��� �� ���
� ��� ���
���
��
���� �����
����� �� � 
���� �� ��� ���
�������  ������� 
�� ���� �� ���
����� ����
������� �� �� ����� �� ����� ������ ��� �������� 
�� ����
�������� ��
���� �� ��� ���� �� �� 
������� �� ��� 
���� �� ��� 
���� �� ���
��� �� ��� �
��
����


�����	��
�	
��������

�� �� ��� ���� ���� ���� �� ���� �� �����
� ���
� ����
�� ���� �����
��� ���
� ���� ����!

� "��� 
����� �� ����
� �� �����!  ���!

�� �����

 
��
 ��	�
 ��� ��
	 
���� �����

 
��
 
��� ��� ��
	
��	�
�

��� 	�
� 
������� � 
��� ���� ��� ��
� ���� ��� �� �� ����� �� ��� �� ��
������ �� ������ ��
� ���� ���� ��� 
��� ���� ��� ���� ���� � ������� ��� ��
����� �� ���� ���� ����� ����� ��� ������� �� ���� � ���� ����� �� ��� �� ����

�� ���� �� ������

��� 	�
� 
������� �� �������� ��� ������ �
��� 
�� ��� ��
�
���� ����� �� �� ������ ���� ��
� ���� ����� �� ���� � ������ �� ���
� ��
���� ����� �� �� ����� ��
� ���� ��� �� ����� �� ������


�����	��
�	
 �������










�� "��� �������� �� ���� ��� ������� ����
� ����� ��� ��������
����
� ����!



��

�� ��� �	
 �
��	� 
� �	
 
��
��� �	���
�

� ��� �	�� �	
 
��
��� �
�
 ���
 
� �	���
�

� ��� �� ��	 ���

���
 �	
 ����
��� � ����� ������� �
�� ��� ��� �	
� �
 ��
 
��
��� ��
� �	

�������� �
 �

 	
� ���� 
��
��� �	
� ��� ��� �� �	
 �
�� �
�
�
 �� ������
��� �	
� �
 ��� ����
�
�� �
�������
�� 
� 
��
����

���������	��	
���
���

									��  	�� 	���
�� �
 �	
 �
�� �	
� �
� �
��� ������ 
��
��� �
 ���

�� �

� �� ����
� �	�� 
��
� �
� ��� �	
 
��
��� �� �	
 �
���


� ��	� �� ���	
� �� ����	��	� �� ���	� ��	�	 �� � ���
	
������� �� ���


� ���
 �	
 �	����
� � �
��
���
� 
� ����
�� �� 
� ����� �	�� ���
��
��!!��
� ����� ������� ����� �
 �
��
� ������ "��
 �	
 �	����
� ���	 �	

����� ���
 � ���� 
� ���
�� ���� ���	 �����
�� ��� �
�� �� �
 �	
 ����
���

���������	��	
���
���

									��  	�� �

� �� �

� ���
 �	
� �
� ���	 �	
 
��
�� ���
 �	
 ���
��

��  	�� �� ���	��� �����  	�� "
��


� #�
 � ����� 
��
 � �	
�� �

� �
���	 
� �
��� "��
 �	

�	��� 	
�� �	
 �

�
 
�� 
� �	
 �
�� �� 	
� 
�����
��	
� 	���� ��� ���� �	

����� �� 
�� �	
 ��

�� #	
� ��� �	
 ����� ���
 � ����
� 
� ���
� ��� ���
�	
 �	��� �
 ��� ��� ���� �� ������

���������	��	
���
���

�� � �	
�
 ��� ����
�
��
�

��  	�� �� ������� �	
 ����
�
��
�

� ��	� �� ���	
� �� ����	��	� �� ���	� �� ������
	� ���	 ��
��	 ���	� 
������ ��	 ���	� �	 	� �� ���	�



�

�� ���� ��	
 ��
 ��� ��������� ��
 ��� ���	� ����� ����
��	
 ��
 ��� ��������� �	 ��� ����� ��
 ���� �������� ��� �������� �������	�
�	� ��� ���
���� ����� � ���� ����	
 ������ ���� � ���
����
 �����
�� ���� ��
���� �����
 
��� 
�����  ��� ��� ����
��� �

 ������� �	 ��� ������ ��

	������ 
��� ������� �	 ��� 
���� ����� �� ��� �������  ��� ���! �	������
�	 �

 ������� ����� ��� 
���� �� ����� �� �	 ��� �	� 	� ��� ������ 
���� ��

	��
 �� ���� �	� ��� ��	
 �	 
�����

���������	��	
���
���

									�� "�� 
�
 ��� 
���� ����� ����#

$� "�� ��� 
���� �

�
 �	 ��� ������ �	 ��� ��� 
���� ����� �	
����#

�� "��� 
�
 ��� �	��� 
	#

�� ��� ��� ����
��� � �	������	� 	� 
�������� �� �
 	�%���� ����
�����  ��� ���! �������	�����	�� ����	��	��
��	� 	����������	�� �� �������
��	! ��� �!������ 	�%��� ��
 
	����� �	 ��� �������� ���� ����
��� ��� ���
	�%���� ���	 � ����������� �	������� 	� 
���� ��
 ���� ���! ����� � 
���
��������

���������	��	
���
���

									�� "��� �������#

$� "��# "��� ������ ��#

��  ��� ����
��� ������ �������� &� � ��� ���	 !��� ��� 
���� �����
	� ��� ��
� 	� ��� �	������� ���	�� ������� ��� 	�%��� �� ��� 
����� ����
����� ���!������ ��� 	�%���� ���� ��� !������ ��� 
��������� 
��� � �����
��
 !��� � ����� 	� ����� 	��������	�� ��
 !������!�����

��  ��� ��� ����
��� 
	 ��� ��!� �������� ����� ����� ���
	�����	
 �	�������� "��� ���� 
������ ��� 
���� ����� 
��� �	� ���� ������
�
��� 
�������
 
���� 
��� ��� 	�� 	� ��� ����	� ��
 �� �	������
 �� � ��������
�	�������� ��� �	��!� 	� ���� 
���� ��� ���� �� !������
 ����� �
!�������� ��� 	� ���
����
 �����
���  ��� ����
��� ���� � ����� 	� �����
!������!����� ����� ��� �� �	!����
 �	 ��� !������!���� �� &�� ��	���

��������	��	
���
���



�

�� ���� 	
 ��� ��
��	��
�	� ������� ��� 
	 � �� ��� ������
 ��� ���
������ �� ����� �	
�
�����

�� �� �����	 
� 	�� ��	�
 ��������� ��� �� �
���
�� 	
 	��
�����	 
� 	�� 
����	 � ���
��� �� 	�� ��	�
�

��� 	�� ��� ��	
���� � ��

���	�� �� ������
 ���� ���� 
	�� ��� �
����
���	�	�� ��� ��� �� �������� ��� ���� ��� ������
 ��� ��� ����� �	
�
����
��� �� ��	����� �����������	�
�������
��� ��� ������	��
�����	�����

����
�
��������������������
������������������
������
������

��
��������� ����
��� ��	
���� ����� ��� ������
 �� �
���	�� �� 
	��	�� ��� ���� �����

�
���
��� 	�� �����	 
� 	�� 
����	� ��� 	�� �����	� 
� 	��
��������� ��	�
�

���
����
�������
����

�� ���� 	
 ��� ��
��	��
�	� �� ��� ��	���
 �� ��� ������
 �� ���
��	��� �� ��� ����� ��� �

 ��� 
	��	�� ������
� �� �

 ��� �
���	�� ������
�

��� ���� ��� ��	
���� ��� ���� �
���	�� ������ 	��� ��� ����� 
�
����������
���
���
������
�������
��� ���������������������
��������� ����
��� ��	
���� ��	�� ��� ����� �	
�
���� ��� ������� �� ��� ��	��� �� ���
�������

�� ����	 
���
��
��

��� ���� ��� ��	
���� ���� ��� �� ����� ������
 ���� ���� ��� 
���
��
��� ��� �
��� ���� 	� �	
�
������� ����
 �� ���	�� ���� ���� ���� ���

��� ��
���� ��� ��	�� �����

���
����
�������
����

� ������
 ���� �� ��� 
��� 
���� ��� ���� �	������� ��	���
 ���� 	

�	������� ����� �����

��� ���� ��	
���� �
� ��� ���� ��

����� 	� �� ����� ��� �� �

	��
� ���
	�� ��
��
��	�� �� �	�	�	�� ��� ��	��� �� ��� ������ �� 	�

��
��� ��� ��
��� �� ��� �	
�
���� ����� �

�� �
� ��	
���� �� ���� � ����� ������	�� ��� ���
	�	�
 �� �

 ���
������
 ���� �
��� �� �

 ��� ������
 ���� 
	���



�� ��� �� �� ���� ���

�� ���� ��� ���	
��� 
 ������� �� �
�
 
�
 ���� ����� ��� ���� ��
��
������� 
���� ��� ���� �� �� ���
�
�� ����� 
�� ���� 
��� ���
������� ���� 
 
� �� �
���� ��� �
�
 ����� ��� ���� �	�
��� ���� �
�
���� ��� ���� ��� ��� ����
�� 
�
 
�� �� ��� 
�
 ���� ��� �
��� ��� ��
��		��� ��� �
�
�



�

�� �

������� ��	
 ��� ��


�������� �����

� ��
� �
��
 �� 	�
���
���

�����
 ��

��������

������

����� 			 
������

�� � 
����� � � � � � � � � �

�� �� ����������� ���� ����
�� �� �� ��
���� ��������  ! �� �� "" ""

�� #��� 
� 
� ��� �� 
���� �� �� � 
��� �� �� ��
����

������ �����
�� � 
��
������ ""  "" "" $�

�� #��� �� ��
���� ������� 
� 
��������� 
� �� ���%����

���
����� � �� �! "" ""

�� #��� ���� �� ��
���� ������� ������ �
����� �� ��

���������  � �& �� "" ""

�� #��� ���� � ����� ����
�� �����
����

 �
�� �� ��
����

�������'������ 
� ��������� ��� �
�
��� ��%���� �������  ! �� "" "" ""

 � ���
�

���
�����'������� ������������
��
����%��� �( �$ �� "" ""

!� #��� ����� 
� �
�� ��� ���%�� ����%�
���
�� �
�� ��

��
������������ �( �� ��  ""

&� �� �� 
�)��)�� �
�� �� ��
���� ��%���
�� �� � ��%�� �
��

�� ��� �� �� �� �!  

$� ���
��� ������ � 
������ �
�� ��� ������ 
� �� ��
����

��%���
��� � �� �� "" ""



� � ���� ��	
 �� 
��� ���
 �� �
��� �� 
�� ��������

��	������� �	�� �
� ����
�	� � �� �� �� ��

��� ���� �
�� ������� �� ����	���� �� �
� ��	�� ��������	�

������ �� �� � �� ��

��� ���	�� ����	����� �� 	��� �� � ������� ��� �� � �������

�� �
� �	���	����� ��	
�
��� �� �! �� �� ��

��� ���� �
� ������� ��� �	���	����� ��	
�
�� ��� �

�������� � ��	������ �� �! �� �� ��

� � 
��
 �
�	� ����� �� "� ��	� ��	��� ��
��� ����	������� !� � �� �� ��

� �
� 	���	�� �� �
�� �
��� ������ �	��� ��� ��##������� �	 �������� �"��� �
� ������� � � �	� ���

��� �	 ���	��	
�
�� � ��	������




